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[bookmark: _Toc10310]一、项目背景
为贯彻习近平生态文明思想，全面贯彻落实党的二十大精神和全国生态环境保护大会精神，坚持稳中求进工作总基调，有效统筹经济平稳运行、民生保障和大气污染防治工作，根据《关于优化生态环境保护执法方式提高执法效能的指导意见》、《京津冀及周边地区、汾渭平原 2023-2024 年秋冬季大气污染综合治理攻坚行动方案》、《空气质量持续改善行动计划》等文件要求，持续开展秋冬季大气污染综合治理攻坚行动，强化环境监控监管，突出精准治污、科学治污、依法治污，保持力度、延伸深度、拓展广度，巩固拓展我市大气污染防治工作成效，通过推行全流程、全过程监控监管的方式，实现在线检查、精准检查、24小时检查的数字化管理的效果与目标。
当前，我市涉VOCs企业众多，有着面广、排污量大、污染物种类多的特点，是我市污染物贡献较大的区域之一；为保障严格监管治理设施运行和应急预案管控落实情况，进一步强化生产设施设备的工况监控监管以及催化燃烧、吸附过滤、液态净化等治理设施设备的工况监控监管，实现工业源的精细化管控，亟需增加工况监控监管。
同时，在面对生态环境工作的新形势、新要求、新挑战客观条件，达成空气质量长效改善，需推动精准科学依法治污能力提升，更要寓服务发展于环境监管执法之中。依据河北省生态环境厅关于印发《深化非现场监管执法改革工作的 实施方案》的通知提出的“针对各行业、各类企业生产工艺和污染物排放特征，实现污染物排放自动监测监控全方位、全过程、全覆盖”以及“开发自动监测监控和视频数据识别、分析、评估、预警、溯源等功能，建成全要素监测、全过程监控、全覆盖管理的智慧化环保管理平台”要求，为优化生态环境的监管模式，充分利用现代信息化技术手段，进行远程监管，数据质量远程核实，实现非现场监管，做到“无事不扰、无据不查”，开展“保定市污染物排放智能管控可视化系统项目”十分重要。
[bookmark: _Toc3683]二、建设依据
[bookmark: _Toc19119]2.1政策依据
《关于优化生态环境保护执法方式提高执法效能的指导意见》
《京津冀及周边地区、汾渭平原2023-2024年秋冬季大气污染综合治理攻坚行动方案》
《空气质量持续改善行动计划》
《河北省生态环境厅关于非现场监督执法改革意见》
《关于印发〈河北省重点行业大气污染综合治理方案〉的通知》
《关于健全污染源自动监控体系有关工作的通知》
《中华人民共和国大气污染防治法》
《重污染天气重点行业绩效分级及减排措施》
《重污染天气消除攻坚行动方案》
《低效失效大气污染治理设施排查整治工作方案》
《重点行业挥发性有机物综合治理方案》
[bookmark: _Toc16978]2.2技术依据
GB 37822 挥发性有机物无组织排放控制标准
HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准
HJ819 排污单位自行监测技术指南总则
HJ944-2018《排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规范 总则》
《污染源排放过程（工况）监控技术指南》
《污染源自动监测监控设备安装标准》
《吸附法工业有机废气治理工程技术规范》
[bookmark: _Toc11399][bookmark: _Toc23623]三、现状分析
[bookmark: _Toc13948][bookmark: _Toc806]3.1工业源VOCs排放是我市臭氧等污染物主要来源之一
臭氧污染的主要前体物是VOCs和氮氧化物。我市目前臭氧污染属于VOCs主导型。塑料、橡胶、涂装、化工等行业使用的溶剂排放出的芳香烃等VOCs活性物质，与臭氧污染有较大相关性。每年4月至9月，是我市臭氧浓度较高的时段，峰值一般出现在日间14时前后。根据我市VOCs源解析结果，工业排放占比最高，随着气温升高、光照加强、生产进入旺季，我市塑料、橡胶、涂装、化工等行业排放的VOCs增多，易在光化学催化下产生二次反应，本地和周边区域的共同影响加快了臭氧生成的速率。因此，工业排放(含溶剂使用)成为需要关注的重点排放源，采取“相关污染治理措施逐步到位，加以适当管控”的方法，是实现VOCs排放量持续削减、臭氧污染得到改善的重要途径。
[bookmark: _Toc19215]3.2工业源VOCs排放监管手段需要完善
我市工业源的污染物排放在区域污染物排放的占比极高，是大气污染来源的主要原因之一。区域内工业污染源多且排污集中，其中区域内VOCs排放类工业污染源众多，也是影响我市区域内空气指标的主要因素之一。随着工业源排放标准不断提高，末端治理空间逐渐收窄，能够释放的减排红利日渐紧缩。与此同时，工业源排放单位频繁停产、限产，造成污染低、效益高的单位往往与污染高、产出低的单位一同受到停限产制约。这些原因导致污染物排放单位深度挖潜、环保提升的积极性不强。目前采集污染物排放数据，监控工业源是否存在超标排放问题普遍基于工业源末端监测系统，评价指标有待丰富，调控手段仍需加强，落实对行业排污总量有效控制。
当前，我市对工业污染源的监控仍以现场监管为主，总体来看，此监管方式存在以下不足：一是在针对涉及气体排放的重点企业的日常监管过程中，对于污染治理设施是否有效运行的判断和识别存在一定的延迟，实时监控的能力尚显不足。二是在重污染天气的应急响应期间，监管的范围广泛、密度大、任务繁重，对监管工作的高效性和精细化提出了更高的要求，需进一步提升我市监管能力。三是当工业污染源引发环境问题时，缺乏数据支持，难以追溯问题的根源，从而无法更科学地制定应急措施。针对以上不足，对各类工业源的关键生产设备、治污设备进行全过程数据采集、监控和联网，从工业源“末端治理”到“过程监控”，实现由过去单一的排污数据监测，拓展至工业源产污、治污、排污全过程、多维度监测监管，是提高我市对工业源大气污染防治的监管能力的重要手段。
[bookmark: _Toc4469]3.2信息化技术在环境监管体系方面的应用需进一步增强
目前我市对工业污染源的主要监测监管手段仍然停留在传统的在线监测上面，尚不能全面支撑将要全面实行的污染源非现场监管模式，因此通过补充完善监测监控数据能够帮助我市建立起较为全面的自动监测监控体系。
我市当前还需要不断完善污染源环境监测监控数据管理与应用体系，污染源在线监测平台不能满足实际工作中的业务处理，目前我市对重点监管企业的主要排放口的末端排放在线监控，覆盖面不全。由于缺乏工业污染源在重污染天气执行情况的监控，环境执法人员仍是以现场发现、核实环境问题为主，部分企业在生产过程中存在“钻空子、躲盲区、找漏洞”的问题，偷排多排等现象未能完全杜绝。因此，建立非现场环境监管体系，通过培养专业的高素质人才队伍提升环境数据使用效率，实现线上线下相结合的环境监管模式，是我市提高环境管理水平的重点工作之一。
[bookmark: _Toc8084]3.3涉VOCs污染物排放智能管控可视化系统需要全覆盖
我市涉VOCs排放工业源2527家，其中年污染物产生量大于50吨的重点工业源为117家，占全保定市VOCs污染物总产生量的71.5%，对这117加企业实施重点管控将能有效控制涉VOCs污染物最终排放量，对保障我市空气质量持续改善发挥决定性作用。
目前我市已在满城（9）、蠡县（3）、徐水（2）、高新（2）、高阳（5）、竞秀（4）等地建设完成25家涉VOCs排放重点工业源部署了污染物排放智能管控可视化系统，可监控VOCs污染物产生量5720.98吨，占全市VOCs污染物总产生量的18.8%；同时系统还对全市年VOCs污染物产生量大于10吨小于50吨的59家重点工业源进行监控，可监控VOCs污染物产生量1424.16吨，占全市VOCs污染物总产生量的4.69%。通过系统建设实现了排污单位24小时实时非现场监管，监管内容包含了应急管控预案落实线上检查、高温时段错峰生产线上督办、治理设施运行有效性线上核查、码上换碳、无组织排放密闭性线上监控等功能，精准管控VOCs可控排量。
为延展系统应用覆盖面，实现对全市VOCs产污量高占比的重点污染源全面监管，通过新建（92家）+利旧（84家）项目建设目标最终达成对全保定市VOCs污染物年产生量大于50吨的117家重点工业源、VOCs污染物年产生量大于10吨小于50吨的59家重点工业源的监控，通过对176家涉VOCs工业源监控，可监控VOCs污染物产生量达2313.578吨，占全市VOCs污染物总产生量的76.19%。可基本实现对涉VOCs排放重点工业源全覆盖式精细化监管。
[bookmark: _Toc18482]四、项目概况
[bookmark: _Toc12433]4.1建设内容
结合我市VOCs排放重点区域工业源分布特点，建设“保定市污染物排放智能管控可视化系统项目”。利用信息化技术进行科学有效的系统数据分析与功能呈现，形成实行有效的全过程环保管理措施，保障大气污染防治等监测监管措施持续发挥作用，促进环境质量改善。对于区域内工业源监管，保证保持原有的治理水平，监控到位，实现对企业产污、治污的过程追溯管理，并与区域内空气站环境数据进行联动。
本项目包含“1+N”监管模式，一体化推进突出生态环境问题整改。“1”表示现有智慧环保管理平台、“N”表示针对区域主要涉VOCs工业源安装92套智能数据边缘计算采集站，324套工业数据边缘计算箱。
[bookmark: _Toc32571]4.2建设地点
本项目建设地点位于保定市涉VOCs排放重点区域内。包含保定市区域内92家涉VOCs工业源全覆盖。
[bookmark: _Toc12445]4.3建设目标
本项目的建设目标主要包含以下几个方面：
（1）通过对全市VOCs污染物排放量占比71.5%的117家重点企业的全方位监控、精准配额，实现对全市AQI综指关联因子“臭氧”产生前体物（VOCs）总量减排、错峰减排的减排量精准核算管理，推动我市年度减排目标的顺利达成。
（2）通过项目建设，实行区域污染物排放总量控制，结合气象情况，分高温、低温时段（即错峰生产）进行生产排污控制，优化同期排污比例，把排放量精准的分解到每个企业、每套产污设备上，最终实现重污染天气有效消减。实现减少VOCs污染物产生，有效遏制和降低臭氧污染。
（3）对企业生产设施、污染防治设施运行状态实行24小时不间断监控，有效发现涉VOCs排污企业污染防治设施闲置、差别化管控、错峰生产调控和重污染天气应急响应落实等问题，助力提升科学化监管水平。
（4）贯彻市委市政府保护营商环境总体要求，按照无事不扰、无据不查的原则。通过系统建设，直接获取监控排污企业治污能力及运转负荷的关键数据，实现对排污单位治污结果和治污效率的全面监管。健全远程监控执法措施和能力，实现涉VOCs类违法排污问题非现场查处。
[bookmark: _Toc26184]4.4建设期
本项目的建设期为5个月，从2024年7月至2024年12月。
[bookmark: _Toc16899]4.5项目总投资及资金来源
本项目的总投资约为1200万元。其中：系统购置费1200万元含安装及3年企业端运维服务，平台建设利旧。本项目计划使用市级统筹存量资金或大气专项资金进行建设。
[bookmark: _Toc27145]4.6项目建设性质
政府采购货物类
[bookmark: _Toc27651]4.7项目建设必要性分析
[bookmark: _Toc21158][bookmark: _Toc2295]（1）项目建设是全面提升环境保护行业监管水平，实现非现场监管的重要措施
当前对环境监控仅能做到对涉VOCs工业源常规环境指标进行“点”上的监控，还没有做到覆盖全区所有污染源、潜在污染源及生态环境的“面”上的监控。加强对区域内涉VOCs工业源的合理化管理，保障企业污染治理设施的正常运行、更加直观地了解企业排污过程、减少涉VOCs工业源在生产过程中产生的生态环境污染问题，切实做好对产污、治污全过程中的各个环节的监控和监督工作。除此之外，项目建设既符合《河北省生态环境厅关于非现场监督执法改革意见》提出的“针对各行业、各类企业生产工艺和污染物排放特征，实现污染物排放自动监测监控全方位、全过程、全覆盖”工作要求，也符合《空气质量持续改善行动计划》提出的“推动企业安装工况监控、用电（用能）监控、视频监控等”的工作要求，项目通过在企业主要生产工序、治理工艺或排放口等关键位置安装使用工况参数、用水用电用能等间接反映大气染物排放状况的自动监测设备，监控企业产污、治污、排污情况，实现非现场环境监管。
（2）项目建设是实现涉VOCs工业源精细化监管的有力手段
我市市场主体数量庞大、工业企业点多面广，潜在的环境隐患很多，尤其是涉VOCs工业源数量多、门类多、问题也多，面对空气质量持续改善的需求，必须保持政治敏锐性，把其放在极端重要位置来抓。项目建设对涉VOCs工业源的智能监管，能充分契合关于工业源限产、“高低温天气时段错峰生产”、治理设施有效运行等管控指标要求，发挥“治污设施运行的精准监管，减少非正常工况排放”、“低效失效治理设施非现场排查”、“重污染天气应急预案落实情况远程监管”、“车间无组织排放风险防控”等作用。同时保证结果有对应的数据支撑，做到用结论定性、用结果考核、用数据说话，避免数据依据不充分，被动对企业实施“一刀切”而导致的环境与效益损失。
（3）项目建设是落实臭氧污染防控，持续改善大气环境质量的重要举措
臭氧是氮氧化物和挥发性有机物在光照的条件下二次生成产物，它与氮氧化物和挥发性有机物呈非线性关系，因此需要通过实施涉VOCs企业错峰生产、面源错峰作业、加强雾炮洒水作业、加强道路拥堵疏导等举措加强应急管控，降低臭氧污染影响。而涉VOCs工业源是挥发性有机物排放的主要来源之一，项目通过信息化手段全面侦查涉VOCs工业源的产污车间门窗密闭、治理设施运行效率、废气收集效果等情况，预防挥发性有机物逸散风险，做到源头管控，精准减排。
[bookmark: _Toc13543]五、实施方案
[bookmark: _Toc30457]5.1项目建设的系统架构
该系统根据工业污染源的主要生产、治理、排放工艺节点对重点工况数据进行采集、传输，并在系统平台按照工艺原理进行数据统计与分析；系统主要由现场端综合监管系统、网络通讯系统、系统软件平台三部分构成。其中系统软件平台采用现有系统利旧接收。
现场端综合监管系统包含工业数据边缘计算箱、智能数据边缘计算采集站等。为实现源头管控，远程监督，其现场端设备安装在排污单位污染源现场，主要通过工业数据边缘计算箱的传感技术、硬接软接数据采集技术、有线无线数据传输技术、网络技术等实现数据的及时、准确采集传输。数据监测仪器仪表元器件测量的数据通过工业数据边缘计算箱传输至智能数据边缘计算采集站进行汇总，再由其统一传输至系统软件平台。
网络通讯系统网络、应用、安全三大体系基础上，是在主要涉VOCs工业污染源与软件应用平台采用专线、4G等网络形式组成安全网络，按照HJT212-2017污染物在线监控（监测）系统数据传输标准通讯协议对传输数据进行编辑，保障系统数据的有效利用和功能的充分应用。须实现连续自动监测监控系统、传输网络和现有系统之间的连通，污染物排放过程工况及其他污染物连续自动监测系统之间的数据交换传输、现场机与上位机之间的数据传输网络等应符合HJ212有关要求。
系统软件平台是指现有智慧环保管理平台，主要用于对工业源实施关键工况参数监控的信息分析、预警与管理。包含接收端程序、搭建功能模块化数据库、应用触发程序及系统功能应用前端。通过软件应用平台表达和实现我市对工业污染源企业的全过程环境监控、监督、评价等具体应用功能。
[bookmark: _Toc32503]5.2项目实施主要监管应用
（1）挥发性有机物总量减排、错峰减排的减排量精准核算管理功能。通过对全市VOCs污染物排放量占比71.5%的117家重点企业的全方位监控、精准配额，实现对全市AQI综指关联因子“臭氧”产生前体物（VOCs）总量减排、错峰减排的减排量精准核算管理。
（2）区域污染物排放总量控制功能。结合气象情况，分高温、低温时段（即错峰生产）进行生产排污控制，优化同期排污比例，把排放量精准的分解到每个企业、每套产污设备上，最终实现重污染天气有效消减。提供区域减排智能分析与监管服务，本项目针对各区域及各区域当前的空气指标情况。可对空气质量监测站点513区域内主要调控污染物指标进行智能分析与分配，按照主要调控污染物属性智能关联区域内贡献排污企业，从关联排污企业生产强度、产能可调控区间以及排污强度做智能减排分析，以“多排多限、少排少限、不排不限”为基准原则进行智能分配。并对分配减排指标的排污企业进行精细化管控，管控落实到企业生产工艺及治理工艺，同时做到提供必要的减排考核依据。
（3）涉VOCs工业源精细化监管功能。对企业生产设施、污染防治设施运行状态实行24小时不间断监控，有效发现涉VOCs排污企业污染防治设施闲置、差别化管控、错峰生产调控和重污染天气应急响应落实等问题。按照各涉VOCs工业源企业重污染天气应急预案要求，对相关工业源企业进行履责情况的非现场监督监管。实现关于生产设施设备运行数量、运行频次等可量化预案指标的监督监管。为保障工业源生产治理设施同步运行得到有效管控，根据工业源企业的具体治理工艺，采集温度、压力、频率、废气排放量等关键工况参数监控，可以准确判断治理设施的运行状态。项目建设后，将对治理设施标记为治理设施运行、治理设施无效运行、治理设施低效运行、治理设施停运等状态，实现治理设施运行的精细化监管。
（4）非现场执法应用。按照无事不扰、无据不查的原则。通过系统建设，直接获取监控排污企业治污能力及运转负荷的关键数据，实现对排污单位治污结果和治污效率的全面监管。健全远程监控执法措施和能力，实现涉VOCs类违法排污问题非现场查处。
[bookmark: _Toc20238]5.3项目实施内容
项目实施内容主要包含现场端综合监管系统建设和现有智慧环保管理平台（利旧）的数据接收工作两大部分。建设主体为现场端综合监管系统建设，包含保定市涉VOCs工业源重点区域主要涉VOCs工业源安装92套智能数据边缘计算采集站，324套工业数据边缘计算箱，实现保定市重点区域涉VOCs工业源精细化监管全覆盖。
5.3.1现场端综合监管系统建设
项目通过工业数据边缘计算箱采集工业源生产、治理等工况参数采集，通过智能数据边缘计算采集站汇集与传输工业源工况数据，实时监控工业源各类涉VOCs生产、治理、排放活动，实现对区域内工业源非现场的全过程监控监管。项目共涉及在涉VOCs工业源安装92套智能数据边缘计算采集站，324套工业数据边缘计算箱。初步规划，每家涉VOCs工业源安装1套智能数据边缘计算采集站，每家涉VOCs工业源根据现场实际勘察情况安装3~4套工业数据边缘计算箱（共计324套）。能够极大补充单一用电监控上功能的不足，以判定直接环境违法线索为导向。如治理设施在特定温度条件下才能达到污染物的有效去除，再比如橡胶行业硫化工序主要用能是蒸汽，生产期间几乎不用电等情况，需使用工业传感的技术方式进行数据采集与逻辑判定。从监控点位、应用功能与行业覆盖上可形成技术互补与盲点覆盖，确保企业生产各环节相关配置参数和状态的监测和分析，对生产过程中产生的污染等进行有效地监控。
[image: ]
项目的实施需要从工业源的工况参数选择、数据采集与传输技术、视频监控点位选择与技术标准、相关设备的选型以及后期维护保障等多个方面考虑，以满足实现项目建设价值的基础。
5.3.1.1工况参数选择
通过实地现场勘查，全面掌握排污企业生产设施与污染防治设施及其相对应关系，并根据涉污行业工艺特征、污染物特征、排污许可证备案，与排污企业共同确定企业污染防治设施去除效率的关键运行工况以及其他非电能驱动的产污设施的关键参数。监测点位的选取主要分为生产设施关键工况参数以及治理设施关键工况参数两个方面。
5.3.1.1.1生产设施关键工况参数
（1）生产设施关键工况参数的选择原则
为充分发挥采集参数的作用，体现清洁生产的内在价值，系统设计采集的生产全过程参数应遵循以下原则：
1)可直接判定排污企业污染活动状态的数据；
2)严格按照排污许可制度中影响环境的关键设备评价数据；
3)能够具备建立与环境保护政策或工作要求直接或间接关系的数据；
4)具有数据相互验证功能保障数据真实有效的数据；
5)能够通过建立数据模型实现管控环境指标的数据；
6)生产参数采集范围是严格按照国家排污许可体系及国标212技术标准进行采集，主要包含①原料及配料参数；②燃料制备与使用参数；③主设备运行状态及电流；④生产过程主要参数：压力、温度、流量等。
（2）项目所涉工业源行业关键产污环节的分析
对于涉VOCs排放工业源，只有了解各工业源行业的生产特点、工艺流程及产污环节才能更好的选择关键工况参数，促使工业源的生产活动判断更加精准。通过针对本项目工业源的实地调研，列出本项目一些主要工业源的生产流程和产污节点。
塑料制品行业：塑料制品生产工艺主要为：上料、拌料、破碎热熔、挤出、成型、冷却等。工艺流程中设计排污的环节有拌料和破碎、热熔。其中拌料期间若非密闭可能产生粉尘污染物，粉碎、热熔环节产生VOCs污染物。
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	上料皮带状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	热熔机温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	挤出机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	挤出机频率
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	车间密闭门窗限位
	感知器
	工业数据边缘计算箱


印刷制品：印刷制品生产工艺主要为：印刷、覆膜、裁切等。常见的印刷工艺为UV印刷，UV印刷是一种通过紫外光干燥、固化油墨的一种印刷工艺，需要将含有光敏剂的油墨与UV固化灯相配合。其主要产生污染物为VOCs，产污环节主要为印刷工艺环节，其次热熔覆膜环节也有部分VOCs污染物产生。
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	印刷机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	油墨流量
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	裁切机频率
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	车间密闭门窗限位
	感知器
	工业数据边缘计算箱


工业涂装：预处理过程包括去油、除锈、打磨和除尘等。在这个过程中，可能产生的排污节点主要包括清洗废水和打磨粉尘。底漆涂装是涂装过程中的第二步，其目的是提供一层基础涂层，增强基材的防腐性和与后续涂层的结合力。底漆涂装过程中可能产生的排污节点主要是底漆废液和涂装过程中产生的废气。中涂处理是在底漆涂层干燥后进行的，其目的是增加涂层的厚度和美观性。中涂处理过程中可能产生的排污节点主要是中涂废液和涂装废气。面漆涂装是涂装过程的最后一步，其目的是提供一层耐候、美观且保护性能良好的最终涂层。在这个过程中，可能产生的排污节点包括面漆废液和涂装废气。
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	悬链频率
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	底漆燃烧风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	底漆燃烧器状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	中涂漆燃烧风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	中涂漆燃烧器状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	过中涂地链速度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	中涂喷漆风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	零部件燃烧风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	零部件燃烧器状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	零部件喷漆风机频率
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	过面漆尾链速度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	面漆喷漆风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱


[bookmark: _Toc6738778][bookmark: _Toc6601243]橡胶制品行业：①配料与混炼，按照配方将橡胶原料和添加剂混合在一起；通过混炼机进行充分混炼，确保原料和添加剂均匀分布。②成型加工，将混炼好的橡胶料放入模具中，进行成型加工；常见的成型方法包括压延、注射、挤出等。③硫化处理，在一定温度和压力下，使橡胶制品发生硫化反应，从而增强其物理性能；硫化过程通常在硫化机中进行。④后处理与检验，对硫化后的制品进行后处理，如修边、打磨等。主要排污节点来源于混炼、密炼、硫化等过程产生的烟尘及VOCs等污染物。
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	密炼机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	挤出机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	硫化机温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	硫化机限位
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	蒸汽流量
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	蒸汽温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱


5.3.1.1.2治理设施关键工况参数
（1）治理设施关键工况参数的选择原则
选择合适的废气治理设施关键工况参数需要综合考虑多个因素，只通过风机状态或设备状态监测，可能存在工业源直排而误判为治理设施运行的风险。只有通过废气流量、温度与湿度、压力、振动等工况参数的采集才能反映出其真实的治理状态。因此治理设施设备的关键工况参数选择应包含以下几个方面：
①添加剂或药品投入参数；
②主设备(泵或风机等)运行状态参数；
③治理过程运行参数(压力、温度、流量、振动等)。
（2）项目所涉工业源行业治理设施关键工况参数的分析
A一体化VOCs废气净化工艺及监管参数
a工艺
该装置包括吸收及除尘设备、光解设备和催化氧化设备；所述吸收设备包括除尘壳体、填料、喷淋系统、除雾器和除雾网；所述光解设备包括设备壳体、均流板和光解灯管和电源；所述催化氧化设备包括设备壳体、催化剂和导流板；
其中，所述吸收设备、光解设备和催化氧化设备从左到右依次连接。吸收设备内部至少设置两层所述填料，每层所述填料（吸收和过滤层）后端均设有喷淋系统，所述除雾器和除雾网设置在所述除尘壳体的出口一侧；所述光解设备的入口处设有所述均流板，接下来是若干所述光解灯管，所述光解壳体的内部还设有给所述光解灯管供电的电源；若干所述催化剂层以“弓”型设置在所述催化氧化设备内部。
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由于VOCs废气净化工艺环节较多，所有环节正常运行才能保证治理效果，因此针对一体化VOCs废气净化设备。
b监管参数
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	光解状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	喷淋泵状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	喷淋流量
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	进出口压力
	感知器
	工业数据边缘计算箱


B蓄热式氧化处理（RTO）
a工艺
热氧化法是应用氧化法和催化氧化技术来破坏排放物种的有机物的方法。蓄热室热氧化器与目前国内使用的其他热氧化技术的不同之处，是使用陶瓷或其他的高密度惰性材料床从排除的燃烧的气体中吸收并且存储热量，再将热量释放给冷的进口气体，而不是采用管壳式进行两种流体间的换热，RTO可达到98%以上的热回收效率。
蓄热室热氧化器的工作原理是：有机废气经预热室吸热升温后，进入燃烧室高温焚烧（升温到800℃），使有机物氧化成二氧化碳和水，再经过另一个蓄热室蓄存热量后排放，蓄存的热量用于预热新进入的有机废气，经过周期性地改变气流方向从而保持炉膛温度的稳定。
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b监管参数
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	蓄热室温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	进出口压力
	感知器
	工业数据边缘计算箱


C膜分离
a工艺
膜分离是选用人工合成的或天然的膜材料为隔障,来分离混合气体或液体的过程。该法是一种新的高效分离方法。用膜分离法可回收的有机物包括脂肪族和芳香族化合物，卤代烃、醛、酮、腈、酚、醇、胺酯等。该法最适合处理有机物浓度较高的废气，回收效率可以达到97%以上。有机废气进入压缩机压缩后进入冷凝器中冷凝,其中冷凝下来的有机物可以回收，余下未冷凝的部分通过膜分离单元分成两股，一部分回流至压缩机,另一部分直接从系统中排出。为保证渗透过程的进行,膜的进料侧压力需高于渗透后气流的侧压力。
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b监管参数
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	压缩机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	冷凝器温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	膜单元进出口压力
	感知器
	工业数据边缘计算箱


D活性炭吸附
a工艺
利用吸附剂（粒状活性炭和活性炭纤维）的多孔结构，将废气中的VOCs捕获。将含VOCs的有机废气通过活性炭床，其中的VOCs被吸附剂吸附，废气得到净化，而排入大气。炭吸附法主要用于脂肪和芳香族碳氢化合物、大部分含氯溶剂、常用醇类、部分酮类和酯类等的回收。
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b监管参数
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	活性炭箱门开关
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	进出口压力
	感知器
	工业数据边缘计算箱


E燃烧法
a工艺
①传统燃烧工艺
热破坏法对于浓度较低的有机废气处理效果比较好，因此，在处理低浓度废气中得到了广泛应用。这种方法主要分为两种，即直接火焰燃烧和催化燃烧。直接火焰燃烧对有机废气的热处理效率相对较高，一般情况下可达到99%。而催化燃烧指的是在催化床层的作用下，加快有机废气的化学反应速度。这种方法比直接燃烧用时更少，是高浓度、小流量有机废气净化的首选技术。
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②催化燃烧工艺
催化燃烧法是在克服热力燃烧耗能大等缺点上发展起来的。目前在国内的工业应用中，比较先进的工艺是采用“吸附浓缩—催化燃烧”流程，即将浓度较低的有机废气先用蜂窝状活性炭吸附浓缩后，再进行催化燃烧的净化技术。
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b监管参数
	参数名称
	监管位置
	监管设备

	交换器温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	风机状态
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	进出口压力
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	反应器温度
	感知器
	工业数据边缘计算箱

	天然气流量
	感知器
	工业数据边缘计算箱



[bookmark: _bookmark52]5.3.2保定市智慧环保管理系统
[bookmark: _Toc132795573]5.3.2.1系统架构
系统利旧，与本项目系统展示体系包含首页、一企一档、数据中心、系统设置等，功能应用包含治理设施精细化监管、重污染天气应急预案落实情况监管、活性炭更换全链条监管、减排量精准核算管理、区域污染物排放总量控制等功能。整个平台能够立体式多角度详细展示区域涉VOCs企业污染排放综合情况，用电情况、工况参数，企业产污、治理数据，企业污染预警及执法业务数据。系统融合度高，适配性好，具有多功能、多应用的实用价值。
5.3.2.2系统平台展示体系介绍
首页：作为保定市智慧环保管理系统的入口，提供直观的数据展示和概览，包括空气质量指数、废气排放总量、治理设施运行状态等关键信息，方便用户快速了解当前环保状况。GIS 展示支持通过 GIS 地图宏观展现监管企业分布情况、运行情况、问题企业情况；能以不同的颜色显示企业正常/报警状态，点击图标可查看企业全景图像和企业基本信息。KPI 指标展示支持监管企业数、限产企业数、问题企业数等关键 KPI 指标动态显示。趋势分析展示支持环比分析、报警排名、按行业/地区企业占比分析等分析展示。情况总览监管辖区内排污企业实时运行状况，对治污设施停运、低功率运转，减产、限产、错峰生产执行不到位企业醒目标识。情况总览服务提供企业管控列表、企业筛选和企业详情等内容。
a)	涉VOCs企业监控：真实反馈与直观显示应企业在线情况、用电情况、报警情况等；
b)	区域报警趋势：以图表可视化的形式展示区域内企业各类环境违法趋势；
c)	行业报警统计：按照企业所属行业为统计维度，直观展示各行业所占环境报警比重；
d)	环保空间地图：集合地图GIS技术整合企业地理信息，以地图空间的形式展示各企业得最新状态，如正常、离线、报警等。
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一企一档：建立企业环保档案，详细记录企业基本信息、废气治理设施、排放情况、监管记录等，实现对企业环保数据的全面管理和查询。“一企一档”企业基本信息填报：企业基本信息应包括企业基本信息、治理设施信息、活性炭更换记录和监管基本信息。企业基本信息应包括社会信用代码、企业名称、行业、位置、详细地址、联系人、联系方式等。治理设施信息应包括设施名称、内部编号、废气处理工艺、废气处理设计风量、活性炭设计使用量、更换周期、经纬度以及证明图片等。
[image: ]
数据中心：集中存储和管理系统数据，提供数据查询、统计、分析等功能，为环保管理提供数据支持。展示企业用电情况、核心工况过程数据、预警报警数据、预案信息、统计分析等。
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系统设置：包括用户管理、权限设置、系统配置、系统管理、企业管理、预案管理、执法管理等功能，确保系统的安全稳定运行。
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5.3.2.3功能应用介绍
（1）治理设施精细化监管
通过实时监测和数据分析，对废气治理设施的运行状态、处理效果进行精细化监管，确保治理设施正常运行，达到排放标准。
①污染防治设施擅自停运报警
依据《大气污染防治法》相关条例，企业在生产经营活动中不得以任何理由擅自停运污染防治设施，经系统判定产污设施正常运行时（用电监控）与之对应的污染防治设施关键参数如温度、压力、功率异常时（工业感知）自动触发报警。
②污染防治设施治理效率低报警
系统监测企业产污设施正常运行时（用电监控）与之对应的污染防治设施未达到有效去除环境时，如收集风机功率低、RTO燃烧室温度低、活性炭长期未更换等（工业感知）的，系统自动判定企业污染防治设施治理效率低，自动触发报警。
③治理设施收集率、去除率、同步率分析
治理设施的收集率、去除率和同步率分析是评估废气治理效果的关键指标，对于实现精细化监管至关重要。
① 收集率分析
收集率是指治理设施对废气中污染物的收集能力。通过分析治理设施入口和出口的污染物浓度差异，可以计算出收集率。高收集率意味着治理设施能够有效地捕集废气中的污染物，为后续的处理步骤奠定良好基础。
为了提高收集率，可以采取一系列措施，如优化治理设施的布局和结构，增加捕集面积，改善气流分布等。此外，定期对治理设施进行维护和清洁，确保其处于良好的工作状态，也是提高收集率的重要手段。
② 去除率分析
去除率是指治理设施对捕集到的污染物进行处理的效率。通过分析治理设施出口处的污染物浓度，可以计算出去除率。高去除率表示治理设施能够有效地将污染物转化为无害物质或降低其浓度至达标水平。
提高去除率的关键在于选择适当的治理技术和工艺，确保治理设施能够针对特定的污染物进行有效处理。同时，优化治理设施的运行参数和条件，如温度、压力、反应时间等，也可以提高去除率。
③ 同步率分析
同步率是指治理设施与产污设施的运行同步性。通过分析治理设施和产污设施的用电数据或运行状态信息，可以判断它们是否同步运行。良好的同步率意味着治理设施能够在产污设施运行时及时启动并有效处理废气，避免污染物未经处理直接排放到环境中。
为了确保治理设施与产污设施的同步运行，可以建立联动机制，实现两者之间的自动控制。当产污设施启动时，治理设施应自动跟随启动；当产污设施停止运行时，治理设施也应相应停止。此外，加强现场监管和巡查，及时发现并解决同步运行中存在的问题，也是提高同步率的重要措施。
（2）重污染天气应急预案落实情况监管
在重污染天气期间，系统对企业的应急预案执行情况进行实时监管，确保企业及时响应，有效应对。为响应《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南》规定、差异管控措施的执行标准，系统提供企业应急预案（一厂一策）的管理与发布功能，并根据各企业一厂一策要求、差异化管控措施执行标准，自动甄别企业管控措施与应急预案落实情况，针对未落实、超期落实的企业自动触发报警。
（3）活性炭更换全链条监管
针对区域产业结构的实际情况，活性炭的健康情况、吸附能力与更换情况全过程生命周期的监管极为重要，活性炭更换监管中心分别建设“企业活性炭电子档案”与“活性炭更换周期监控”功能。
企业活性炭电子档案，建立企业治污能力活性炭本底值管理，登记企业活性炭的种类、数量、吸附能力与更换时间，构建企业活性炭健康评估体系，并且作为企业活性炭全生命周期管理的重要数据支撑。
活性炭更换周期监控，企业活性炭全生命周期式监管，根据企业涉VOCs工序运行时长、收集风机收集能力，实时评估活性炭更换周期，自动评价企业活性吸附能力、去除能力，针对长期未更换活性炭的企业自动生成报警推送，如企业涉污设施已连续运行10000小时（电量消耗10000kW.h）、收集风量已达10000m³时企业长期未更换活性炭时，自动清零活性炭吸附能力估值，报警推送企业活性炭需更换事件，提示企业及时更换活性炭或对活性炭进行脱附动作。
活性炭处置跟踪，系统自动判定企业活性炭更换情况并登记企业废活性炭信息，避免企业擅自、违规处理废活性炭对生态环境造成二次污染（危固废污染），系统支持废活性炭转运申请、库存变更登记、处置方式登记等功能。
（4）减排量精准核算管理
根据企业的废气排放数据和治理设施运行情况，精准核算企业的减排量，为环保政策制定提供科学依据。VOCs排放总量核算是对区域内所有企业挥发性有机物排放量进行汇总和统计的过程，旨在了解整个区域的VOCs排放情况，为制定更加精准的治理措施提供依据。通过收集各企业的排放数据，结合企业的生产情况和治理设施的运行情况，进行排放量的核算和统计，确保数据的准确性和可靠性。同时，通过对历史数据的分析和比较，可以了解VOCs排放量的变化趋势和影响因素，为制定更加有效的减排措施提供参考依据。
在核算过程中，应采用科学的方法和先进的技术手段，确保数据的准确性和可靠性。同时，还需要建立完善的数据管理系统，对数据进行存储、分析和应用，以便随时掌握区域内VOCs排放情况，及时发现问题和解决问题。此外，还应加强与企业的沟通和协作，推动企业积极参与减排工作，共同推动区域空气质量的改善。
①排名分析
按照各企业挥发性有机物排放量进行排名，包括日排名、周排名、月排名等，以便及时了解各企业的排放情况，对排放量较高的企业进行重点关注和监管。
②排放趋势分析
通过对各企业挥发性有机物排放量的历史数据进行统计和分析，展示各企业的排放趋势，做到及时发现排放异常的企业，进行排查和处理。
③类比分析
以排污单位和区域为单位进行同比、环比分析，展现其排污量的增加与减少，优化重点管控方向。
同类型企业、同区域企业污染排放情况的横向对比，帮助生态环境部门识别出排放异常的企业和区域，为制定更加精准的治理措施提供数据支持。
（5）区域污染物排放总量控制
通过对区域内企业排放数据的实时监控和统计，实现对区域污染物排放总量的控制，确保区域环境质量达到标准要求。
①智能减排分析
根据各区域的空气质量情况和减排目标，结合各企业的生产强度、产能可调控区间以及排污强度，进行智能减排分析，提出合理的减排建议，为制定减排措施提供参考依据。
②智能减排分配
根据区域内主要调控污染物指标，智能关联并分配减排任务给区域内排污企业。基于企业生产强度、产能可调控区间及排污强度，实现智能减排分析，确保“多排多限、少排少限、不排不限”的减排原则得到落实。同时，能提供减排考核依据，确保减排任务的有效执行。
③差异化管控
针对各企业的生产工艺和治理工艺，进行精细化管控，确保企业按照减排要求进行操作，并对企业的减排效果进行监测和评估，及时发现和解决问题，确保减排目标的顺利实现。
对分配减排指标的企业进行精细化管控，管控措施落实到企业生产工艺及治理工艺。通过实时监测企业排放数据，确保企业按照减排要求进行操作，对不符合减排要求的企业进行预警和提醒，及时督促企业进行整改。
④减排考核依据
对各企业的减排情况进行考核和评价，提供必要的减排考核依据，对各企业的减排效果进行评估和奖惩提供依据，促进各企业积极参与减排工作，共同推动区域空气质量的改善。
（6）513重点区域VOCs排放管控
①重点企业监管
在513重点区域内，系统将筛选出对VOCs排放贡献较大的企业，并支持设置更为严格的监管措施。这包括定期对企业的排放数据进行监测和分析，确保其符合环保标准。
对于不符合标准的企业，系统将及时发出预警，并发出提示通知，实现高效处理。同时，对于严重违反环保规定的企业，系统将建议诸如限制生产、罚款等适宜惩罚措施以供选择，以维护区域空气质量的稳定。
②重点区域监测
在513重点区域内，系统将加强对空气质量的监测和分析。系统能够实时获取区域内的空气质量数据和气象数据，并及时发现不易于污染物扩散、空气质量较差等异常情况。一旦监测或预测到以上异常情况，系统将立即启动应急响应机制，自行匹配管控措施，做到提前预警。
③协同减排功能
为了更有效地降低VOCs排放量，系统将推动各企业之间开展协同减排措施。通过共享减排经验和技术手段，企业可以相互借鉴和学习，共同提高减排效果。同时，系统还将鼓励企业之间进行合作，共同开发和应用新的减排技术，以推动整个区域的空气质量持续改善。
5.3.2.4数据接口
提供数据接口，实现系统的数据交互和共享，确保数据的准确性和一致性。
5.3.2.5安全保障
系统采用先进的网络安全技术和数据加密手段，确保数据的安全性和保密性。同时，系统具备完善的权限管理和审计功能，防止未经授权的访问和操作。
挥发性有机物排放智能管控子模块主要包含排放量排名、VOCs排放分时段控制、VOCs排放总量核算、513重点区域VOCs排放管控等组成。①排放量排名分别按照排污单位排量、各县区排量进行排名，通过排名明确排放重点单位、重点区域。②VOCs排放分时段控制将充分结合气象数据，支持高温时段、低温时段等分类管控设置，同时支持温度指标自动化管控设置，将管控措施按照时段内天气条件分解到每个单位、每台设备上；③VOCs排放总量核算是为保障VOCs排放监测数据质量，通过产污设备产污系数和治污设备去污系数折算污染物排放总量与实际排放量进行实时比对，从而做到提前发现环境隐患。④513重点区域VOCs排放管控是通过智能化管控513重点区域内涉VOCs排放企业的排放强度，实现动态错峰生产，从而保障区域内空气质量。
[bookmark: _Toc28293]5.4主要设备介绍
5.4.1智能数据边缘计算采集站
（1）产品介绍
智能数据边缘计算采集站是一款集数据采集、传输、存储、分析、控制于一体的智能化设备，广泛应用于化工、医疗、包装印刷、橡胶、塑料等涉VOCs排放行业。该设备具备高度的自动化和智能化特点，能够实现对工业源VOCs排放过程中各项关键参数的实时监测和精准管控，为涉VOCs工业源废气治理的运营管理提供有力的技术支持。
智能数据边缘计算采集站采用先进的传感器技术和数据处理算法，能够实时监测工业源VOCs治理过程中的温度、压力、风速、浓度等关键参数，并将数据实时传输到系统进行分析和处理。通过对这些数据的实时监测和分析，可以及时发现工业源VOCs排放过程中存在的问题和异常情况，为运营管理人员提供及时的预警和决策支持。
此外，智能数据边缘计算采集站还具备远程控制功能，可以通过系统实现对生产、治理设备的远程控制和调节，实现对生产、治理过程的精准控制。同时，智能数据边缘计算采集站还具备数据存储和查询功能，可以长期保存生产、治理过程中的各项数据，方便运营管理人员进行数据分析和追溯。
智能数据边缘计算采集站的应用，不仅可以提高涉VOCs工业源的运营效率和治理效果，还可以降低运营成本和维护成本，具有重要的经济意义和社会效益。同时，智能数据边缘计算采集站的应用也符合当前环保行业的发展趋势和政策要求，对于推动环保行业的可持续发展具有积极的促进作用。
总之，智能数据边缘计算采集站是一款高效、智能、可靠的环保设备，为涉VOCs工业源的运营管理提供了有力的技术支持和保障。随着环保行业的不断发展和进步，智能数据边缘计算采集站的应用前景将会更加广阔。
（2）主要技术参数
	项目名称
	参数指标

	核心系统
	1、处理器：X86架构，2GHZ频率
2、操作系统：windows7
3、内存：8G
4、硬盘：256GB
5、屏幕：8寸触摸屏

	业务功能
	1、工业数据采集：支持工业控制场景下的多种数据采集，包括模拟量、开关量、Modbus、OPCDA、FMTCP、S7TCP协议
2、支持历史数据存储，并同时支持折线图查看与列表查看，支持时间段及查询条件的筛选
3、数据计算：支持采集数据的本地计算
4、数据联网：支持采集数据到互联网端的链路传输
5、MESH组网：支持基于无线传输的MESH组网功能；

	采集、输出单元
	1、模拟量采集：支持0-20mA电流信号采集，精度0.1%F·S
2、开关量采集：支持无源开关量采集
3、继电器输出：支持继电器控制信号输出，容量5A@AC220V
4、Modbus协议采集：支持Modbus-RTU数据采集，支持量程换算
5、TCP采集：支持基于TCP传输的多种协议数据采集

	传输单元
	1、支持RS485串口通讯
2、支持RS232串口通讯
3、支持LORA无线通讯
4、支持以太网TCP通讯
5、支持以太网DCOM通讯

	结构单元
	1、支持挂墙安装方式
2、外壳具备散热孔，保证设备平稳运行
3、防护等级：IP54

	电源单元
	1、电源接入：支持AC220V市电供应
2、电源防护：具备防雷电路、过载保护
3、电源供应：支持对外电源供应，DC24V，总功率120W
4、不间断电源：支持UPS不间断电源功能，电池容量8AH

	外围接口
	1、工业隔离RS232接口*1，DB9形式
2、工业隔离RS485接口*2
3、LORA通讯接口*1，发射功率1W
4、模拟量采集接口*10,
5、开关量采集接口*8
6、继电器输出接口*4
7、DC24V电源供应接口*10
8、10/100M以太网RJ45接口*2
9、USB接口*4

	通讯协议
	1、支持Modbus-RTU采集协议
2、支持HJ212-2017通讯协议
3、支持OPCDA通讯方式
4、支持FMTCP通讯协议
5、支持S7TCP通讯协议


5.4.2工业数据边缘计算箱
（1）产品介绍
工业数据边缘计算箱是一款高性能的数据采集设备，主要用于工业现场数据的实时采集、传输和处理。该设备具备强大的数据采集能力，可以支持多种不同类型的传感器和信号输入，包括模拟量、数字量、脉冲量等。同时，工业数据边缘计算箱还具备高速的数据处理能力，可以对采集到的数据进行实时分析、处理和存储，为工业现场的智能化监控和管理提供有力的支持。
工业数据边缘计算箱采用先进的嵌入式系统和通信技术，可以实现与各种工业设备和系统的无缝对接。通过配置不同的传感器和信号输入模块，工业数据边缘计算箱可以适应不同的工业现场环境和应用需求，为各种工业控制和自动化系统提供高效、稳定、可靠的数据采集服务。
此外，工业数据边缘计算箱还具备多种通信接口和协议，可以方便地与其他设备进行数据交换和通信。同时，工业数据边缘计算箱还支持远程控制和配置，可以通过网络实现对设备的远程监控和管理，提高设备的可靠性和维护效率。
工业数据边缘计算箱是一款功能强大、性能稳定、易于集成的数据采集设备，为工业现场的智能化监控和管理提供了重要的技术支持和保障。随着工业自动化和智能化水平的不断提高，工业数据边缘计算箱的应用前景将会更加广阔。
主要功能应用：
①数据采集：支持模拟量、数字量、脉冲量等多种信号输入类型；
②数据处理：具备高速数据处理能力，支持实时数据分析和处理；
③通信接口：支持多种通信接口和协议，如RS232、RS485、以太网等；
④电源供应：支持AC220V市电供应，同时具备宽电压范围输入能力；
⑤防护等级：具备IP54防护等级，适应恶劣的工业现场环境。
应用场景：
工业数据边缘计算箱广泛应用于工业自动化、环保监测、能源管理、交通运输等领域。在工业自动化领域，工业数据边缘计算箱可以实现设备状态监测、工艺流程控制、生产数据分析等功能；在环保监测领域，工业数据边缘计算箱可以实时监测空气质量、水质污染等环境参数；在能源管理领域，工业数据边缘计算箱可以实现能源消耗监测、能效分析等功能；在交通运输领域，工业数据边缘计算箱可以实现车辆状态监测、道路交通流量统计等功能。
工业数据边缘计算箱作为工业自动化和智能化领域中的重要设备之一，其应用前景将会随着技术的不断发展和市场的不断扩大而更加广阔。
（2）技术参数
	项目名称
	参数指标

	核心系统
	1、处理器架构：ARM
2、操作系统：Linux或RT-Thread

	业务功能
	1、MESH组网：支持基于无线传输的MESH组网功能；
2、无线透传功能：支持主从设备间通过无线到串口的数据透传功能

	采集、输出单元
	1、模拟量采集：支持0-20mA电流信号采集，精度0.1%F·S
2、开关量采集：支持无源开关量采集
3、继电器输出：支持继电器控制信号输出，容量5A@AC220V

	传输单元
	1、支持RS485串口通讯
2、支持RS232串口通讯
3、支持LORA无线通讯

	结构单元
	1、支持挂墙安装方式
2、外壳具备散热孔，保证设备平稳运行
3、防护等级：IP54

	电源单元
	1、电源接入：支持AC220V市电供应
2、电源防护：具备防雷电路、过载保护
3、电源供应：支持对外电源供应，DC24V，总功率120W

	外围接口
	1、工业隔离RS232接口*1，DB9形式
2、工业隔离RS485接口*2
3、LORA通讯接口*1，发射功率1W
4、模拟量采集接口*10,
5、开关量采集接口*8
6、继电器输出接口*4
7、DC24V电源供应接口*10

	通讯协议
	支持Modbus-RTU采集协议


[bookmark: _Toc18716]5.5项目实施计划
5.5.1时间计划
（1） 前期准备（2024年7月-2024年9月）：完成项目前期手续、资金保障、招投标等工作。
（2） 部署与实施阶段（2024年9月-2024年12月）：完成项目的定点、安装、调试等工作。
5.5.2资源安排
本项目所需资源包括人力资源、物资资源和技术资源。具体安排如下：
（1） 人力资源：根据项目需求和团队成员的技能特长，合理分配工作任务，确保项目团队的协同工作能力。
（2） 物资资源：根据项目需求，采购所需的设备、材料等物资，确保项目实施的物资保障。
（3） 技术资源：根据项目需求，采用合适的技术和工具，确保项目实施的技术支持。
5.5.3风险管理
本项目可能面临的风险包括技术风险、进度风险、成本风险等。具体风险及应对措施如下：
（1） 技术风险：采用成熟的技术和工具，进行技术预研和技术培训，提高团队的技术水平。
（2） 进度风险：制定详细的项目计划，加强项目进度的监控和管理，及时调整进度计划。
（3） 成本风险：制定合理的预算和成本计划，加强成本控制和管理，避免成本超支。
5.5.4沟通和协调
本项目涉及多个部门和多方利益相关者，需要加强沟通和协调。 建立有效的沟通机制：制定沟通计划，明确沟通方式和时间，确保信息传递的及时性和准确性。
[bookmark: _Toc5588]5.6项目实施技术保障措施
[bookmark: _Toc14012][bookmark: _Toc29369]5.6.1工况数据采集技术保障
根据工艺设计，对影响污染物排放的生产设施和污染治理设施（以下简称治理设施）运行的关键参数（包括诸如流量、温度、含氧量、压力等之工艺参数和诸如电流、电压、频率、转速等之电气参数） 进行的监测；结合企业生产工艺和末端监测数据，全面监控企业的生产设施和治理设施的运行、污染物治理效果和排放情况，判定污染物排放监测数据的合理性、真实性和可接受性。
针对不同行业的生产系统，本方案支持OPC通讯功能、支持各品牌PLC的数据采集、各种仪表和DCS的Modbus通讯功能的支持。配备了PLC可编程控制器，可以对现场设备及仪表进行直接的数据采集，将采集到的数据进行处理后，以Modbus数据格式对第三方系统通讯开放。
在进行通讯采集（OPC、Modbus、PLC）数据时，一般情况下，我们得到的数据为企业生产系统进行换算后的数值，即企业操作可视化界面的数据。为了保证采集到的数据的真实性、可用性，防止企业进行数据进行篡改，我们同时采集该数据的原始数据，数据采集系统对该数据进行运算，与企业可视化界面数据值进行比对，当此数据出现偏差（此偏差时可自定义）时，系统给出报警提示。原理示意图如下所示：
[image: ]
图1 工况数据采集技术原理示意图
[bookmark: _Toc10657][bookmark: _Toc10116]5.6.2物联网技术技术保障
通过射频识别（RFID）、电流环、限位开关、温度传感器等信息传感设备，按约定的协议，将监测设备与互联网相连接，进行信息交换和通讯，以实现智能化识别、定位、追踪、监控和管理的技术叫做物联网技术。
物联网技术的重要基础和核心是通过各种有线和无线网络与互联网融合，将物体的信息实时准确地传递出去。在物联网上的传感器定时采集信息需要通过网络传输，由于其数量极其庞大，形成了海量信息，在传输过程中，为了保障数据的正确性和即时性，必须适应各种异构网络和协议。
物联网不仅仅提供了传感器的连接，其本身也具有智能处理的能力，能够对物体实施智能控制。物联网将传感器和智能处理相结合，利用云计算、模式识别等各种智能技术，提高环境监管能力。
[bookmark: _Toc24850][bookmark: _Toc25516]5.6.3边缘计算技术保障
边缘计算，是指在靠近物或数据源头的一侧，采用网络、计算、存储、应用核心能力为一体的开放平台，就近提供最近端服务。其应用程序在边缘侧发起，产生更快的网络服务响应，满足行业在实时业务、应用智能、安全与隐私保护等方面的基本需求。边缘计算处于物理实体和工业连接之间，或处于物理实体的顶端。而云端计算，仍然可以访问边缘计算的历史数据。
项目将通过工况数据采集后，在智能数据边缘计算采集站设定数据阈值在现场实现生产设施、治理设施运行状态自动判别，环境事件分析等功能。
[bookmark: _Toc17378]六、项目投资估算
本次项目通过对工业污染源污染物的产生、治理及排放等全过程进行监控，综合提升区域工业源监控监管能力，项目建设预估费用1200万元。
	序号
	分项名称
	设备名称
	数量
	单位
	单价
（万元）
	小计
（万元）
	备注

	1
	现场端综合监管系统建设
	智能数据边缘计算采集站
	92
	套
	6
	552
	供应商免费提供设备安装联网调试及3年运维服务

	2
	
	工业数据边缘计算箱
	324
	套
	2
	648
	[bookmark: _GoBack]供应商免费提供设备安装联网调试及3年运维服务

	合计
	1200
	


[bookmark: _Toc16395]七、项目效益分析
（1）社会效益：保定市污染物排放智能管控可视化系统项目将为当地环境保护工作提供有力支持，提高环境监测能力，有助于更好地实施环保政策，提升区域生态文明水平；有助于生态环境信息化、智慧化水平的提升，同时为区域培养高端技术和业务人才队伍提供有利条件。
（2）环境效益：项目实施后，将有效提高区域环境监测监管覆盖范围和精度，有效促进污染物排放的减少，为达成空气质量目标提供了强有力的保障，进一步改善区域环境质量。
（3）经济效益：本项目建设以减少污染物排放提升空气环境质量为目标，项目的建设可以实现环境风险问题的主动发现和提前预测，通过提前掌握、预判风险，从而提前采取措施有效规避环境风险问题，降低因环境风险问题带来的经济损失。同时，通过非现场技模式代替人，有效解决环境监管责任部门人员不足等问题，降低用人、用车成本，提高工作效率。因此，项目运行后将产生一定的经济效益。
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