保定市生态环境局组织申报的三项低碳

技术入选《河北省先进低碳工艺、技术装备目录（2023年）》

2024年7月15日，省生态环境厅发布《河北省先进低碳工艺、技术、装备目录（2023年）》，涉及钢铁、焦化、建材、医药、石化、化工等行业，包括减碳、储碳、零碳共3类19项重点推广的低碳技术。

其中，由保定市生态环境局组织相关企业申报的3项技术入选该目录，分别是：河北奥润顺达集团被动式超低能耗居住建筑技术及关键节能部品部件（建筑行业减碳类技术）；河北金吉御建材制造有限公司混凝土路面、墙体建筑垃圾代替石碴生产建筑材料工艺（建材行业减碳类技术）；河北蓝荷水务公司村镇污水生态治理及减碳增汇资源化利用（环保行业零碳类技术）。

以上三项技术的成功入选，是我市深入贯彻落实国家碳达峰碳中和战略部署的典型案例，是保定市生态环境局推动低碳产业化发展的生动实践，为加快低碳先进科技成果转化与推广应用，引导各行业主动采用先进低碳技术推动绿色低碳转型发展提供典型示范。下一步，我局将始终坚持以习近平生态文明思想为指引，协同推进降碳、减污、扩绿、增长，不断健全完善绿色低碳发展机制，持续深挖企业绿色低碳发展潜力，以高水平生态环境保护助推全市产业绿色低碳高质量发展。

【减碳类技术】
被动式超低能耗居住建筑技术及关键
节能部品部件
一、技术名称：被动式超低能耗居住建筑技术及关键节能部品部件
二、技术类别：减碳技术
三、所属领域及适用范围：建筑行业，适用于房屋建筑。
四、该技术应用现状及产业化情况
被动式超低能耗建筑在德国、挪威、加拿大、美国、日本等国家已得到大范围推广和应用。据不完全统计，目前全国被动式超低能耗建筑项目530 多个，分布于30 个省市，总建筑面积超过3000 万平方米。
五、技术内容
（一）技术原理
高效保温密封以及热量守恒。
（二）关键技术
该技术主要涉及被动式门窗技术、室内环境自动调控技术、 高效外墙保温技术、高效密封技术等。
1、室内环境自动调控技术：该技术作为被动式建筑的“呼吸 系统”，具有智能控制、新风置换、双重高效过滤、能量回收、辅 助供暖与制冷等功能，其功率仅为空调的六分之一，功能是空调的五倍，可智能调节室内温度、湿度及空气质量，始终保持适宜的室内阅读环境，从而减少 PM2.5、SO2 等污染物和碳排放，热回收率高达 82%，相比传统空调更舒适、更节能、更经济。
2、被动窗技术：被动窗是一个完备的集成系统。作为整栋建 筑保温的关键，被动窗要求具备极高的保温性能，极长的使用寿命，采用防水隔汽膜、防水透气膜等密封材料， 同时需要根据项目实际情况进行科学计算，采取特殊的无热桥、气密性等保障措施。
3、被动门技术：被动门不同于普通的入户门、防盗门、防火 门，其作用相当于保温瓶的“暖瓶塞”，是与德国共同研制开发的 目前全球唯一获得中欧双认证、首款通过国际认证的绿色康养建筑入户门产品。一道门集成了密封、保温、隔声、防火、防盗等多种功能，并可根据不同建筑类型、气候条件等采用特殊工艺及材料定制加工。
4、高效外墙保温技术：高效外墙保温技术作为被动式超低能 耗建筑的“棉衣”，既要轻便，还要保暖，同时还要有强度。根据 我国气候区域建筑类型、建筑高度、朝向等多种影响因素，联合德国巴斯夫集团研发科学的配方，确保了高效外墙保温技术材料满足防火、保温、强度等级等性能要求，形成了一套完整的解决方案，在应用上采用科学计算，根据不同的气候、不同的建筑类型合理确定厚度、密度、安装方式。
5、高效密封技术：被动式超低能耗建筑需要良好的气密性以减少室内外空气对流造成的冲击，因此密封系统尤为关键。公司与德国、瑞士等国际知名密封材料生产企业合作，根据我国的建筑特点专项研发防水隔汽膜、防水透气膜等密封材料，兼具气密性和延展性，并根据项目实际进行精细化施工，形成了一套有效的密封性解决方案。
（三）工艺流程
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图 1 被动式超低能耗建筑技术关键工艺节点
主要技术指标 

室内温度：20-26℃。
室内相对湿度：30%—60%。
室内 PM2.5 浓度：小于35 μg/m³。
室内二氧化碳浓度：小于1000ppm。
六、技术鉴定情况
该技术取得发明专利 2 项，实用新型专利 11 项，软件著作权1 项。
七、典型案例及投资效益
典型案例：高碑店列车新城项目
建设规模：被动式超低能耗高层居住建筑 120 万平方米。

主要建设内容：11 栋多层，8 栋高层，6 栋联排小别墅被动建筑住宅。主要部品部件及设备：高性能被动门、高性能被动窗、分户式太阳能热水系统、智能遮阳及高效热回收新风环境一体机等。项目总投资 19 亿元，建设期 2 年，该项目相比传统建筑每年节碳 6.3 万吨。
八、推广前景和减排潜力
被动式超低能耗建筑技术目前在整个建筑行业推广比例不足1%，预计未来五年推广比例将达到5%，可形成100 亿元产值的经济效益。

在节能降碳方面，根据国际被动式超低能耗建筑认定标准， 被动式超低能耗建筑年耗电量 15kWh/m2，折合标煤 1.84kg/m2。
截至 2022 年底，公开数据显示，我国北方地区供热总面积 238亿㎡，在北方城镇建筑供热热源中，燃煤占比约 71%，约 171 亿平方米，年取暖用煤约 4 亿吨，平均能耗 23kg/m2。
如果我国北方取暖地区全部采用超低能耗建筑每年节约用煤3.61 亿吨，减少二氧化碳排放约 9.6 亿吨。
【减碳类技术】
混凝土路面、墙体建筑垃圾代替
石碴生产建筑材料工艺
一、技术名称：混凝土路面、墙体建筑垃圾代替石碴生产建筑材料工艺
二、技术类别：减碳技术
三、所属领域及适用范围：建材行业，适用于混凝土路面、 墙体建筑垃圾等资源化利用。
四、该技术应用现状及产业化情况
该项技术应用于混凝土路面、墙体建筑垃圾代替石碴生产新型建筑材料， 目前在北京、河北、山东、河南、山西、安徽等地已投入应用。
五、技术内容
（一）技术原理
将可利用的混凝土路面、墙体建筑垃圾粉碎成建筑垃圾再生骨料，添加水泥、水、苯板等材料，使用专业成型机生产线，生产出高精度、高强度的轻集料混凝小型空心砌块、复合自保温砌块、灌孔混凝土装配砌块等不同规格型号的建材产品。
（二）关键技术
1、砌块成型机专用设备
（1）利用控制液压系统的流量压力，使用电机带动振动器， 借助振动器与模具的悬挂式连接方式，完成垂直同步振动。设备激振力强大、噪音低，可确保生产的砌块高度一致、密度均匀， 产品密实度和模具的使用寿命得到有效提升。
（2）采用强制式快速布料装置，根据不同模具型腔的排布， 在基料料车中装有多排耙料轴和耙料杆，可大大改善布料效果， 解决了快速生产薄壁高砖的技术难题。
（3）采用先进的机电液一体化控制技术，分别控制布料和加 压振动成型，布料均匀，提升砌块成型效果。
2、根据建筑垃圾再生砌块原料的组成、密度及吸收率等参数， 通过计算建筑垃圾再生原料和混凝土的配比及设备的技术改进， 实现每台砌块成型机每年消耗建筑垃圾 120000m3 ，实现建筑垃圾 的固废利用。
（三）工艺流程
将混凝土路面、墙体建筑垃圾通过建筑垃圾破碎站进行破碎、 筛选，可用的骨料与水泥混合搅拌，经过砌块成型专用设备，振动成型。
（四）主要技术指标
1、成型机架振幅 ≤ 0.145mm（标准值：加速>8g，机架振 ≤ 0.10 Ap=1.190mm）；
2、振动频率达到 65-75Hz（交流电 50Hz，通过变频器调整达到 49-56Hz，再通过电机大皮带轮(φ160mm）带动振动器小皮带 轮(φ120mm），达到 65-75Hz）；
3、成型周期达到 15-18s；
4、定高装置确保产品的规格误差不大于 ± 0.5mm。
六、技术鉴定情况
该技术获得发明专利 1 项，实用新型专利 6 项，生产的再生 产品普通混凝土小型空心砌块、复合保温砌块通过绿色建材认证。
七、典型案例及投资效益
典型案例：河北金吉御建材制造有限公司年消纳 3000000 m3 建筑垃圾项目
建设规模：该项目占地 70 亩，总建筑面积约为 12000 m2。2020年建成投产，投入使用破碎生产线 1 条，建筑垃圾自动化砌块成型生产线 2 套，具备年处理建筑垃圾 3000000 m3能力。项目总投资 7000 万元，建设期 2 年。年减排量 855.5tCO2，可节约成本600 万元，实现年产值 8600 万元，预期投资回收期为 5 年，减碳单位成本为 5455元/tCO2。
其他典型案例：衡水新伟建材有限公司年消纳 3200000 m3 建 筑固废项目
八、推广前景和减排潜力
目前，河北省推广比例约为 5%，到 2029 年，预期推广比例为6%左右，预计总投资额10 亿元。混凝土路面、墙体建筑垃圾可替代石碴生产建筑材料，按照开采每吨矿石需要耗费 0.5 度电计算，年消纳 1000 万吨建筑垃圾，每年可减排 2852tCO2。
【零碳类技术】
村镇污水生态治理及减碳增汇资源化利用技术
一、技术名称：村镇污水生态治理及减碳增汇资源化利用技术

二、技术类别：零碳、储碳技术
三、所属领域及适用范围：环保行业，适用于黑臭水体处理、 农村生活污水处理及废物利用。
四、该技术应用现状及产业化情况
该技术已在多个项目示范应用，处于小规模产业化阶段。
五、技术内容
（一）技术原理
采用生态学方法，构建稳定的污水-藻类-鱼类生态系统，对污水进行治理的同时充分利用水中的营养物，养殖藻类和鱼类，达到治污、减碳和储碳的目的。
（二）关键技术
菌藻蚤平衡+人工智能管控。
（三）工艺流程
来水 →初沉池 →初级生化 →景观瀑布 → 生态湿地 →高级生化池 → 生态养殖池。
（四）主要技术指标
出水水质满足类地表水Ⅳ类水质要求，每亩水面每年可固碳 50-100t。

六、典型案例及投资效益
典型案例：保定市高阳县小王果庄镇西留果庄村污水生态治理及减碳增汇资源化利用项目
建设规模：该项目利用农村原有坑塘，对坑塘进行基础整形、护坡加固、防渗处理，增加污水处理设施，并构建水生植物—藻类—鱼类生态系统。项目投资 50 万元，建设期 3 个月，可形成年经济效益 3-5 万元，预期投资回收期为 10 年。实现年固碳 200tCO2 左右。
其他典型案例：高阳县西演镇布里村污水治理及减碳增汇资源化利用项目
七、推广前景和减排潜力
淡水藻具有较强的固碳能力，每亩水塘形成菌-藻-植-鱼的水生生态系统后可实现 78 吨/年的固碳量，该值明显高于一亩森林的固碳量 20-50 吨/年。

以高阳县为例，现推广比例为 2.7%，到 2025 年预期推广比例为30%左右。该技术预计总投资额 1.1 亿元，2025 年预计可形成年固碳 60000t（800 亩）的年碳减排潜力。

