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表一
	建设项目名称
	锅炉节能技改项目

	建设单位名称
	中国石化集团保定石油化工厂

	建设项目

主管部门
	​​——

	建设项目性质
	新建（补办）   改扩建    技改√   迁建    （划√）

	主要产品名称
	热蒸汽

	设计生产能力
	一台45t/h燃煤锅炉产热蒸汽

	实际生产能力
	一台45t/h燃煤锅炉产热蒸汽

	环评时间
	2013年2月5日
	开工日期
	2014年5月25日

	投入试生产时间
	2015年5月18日
	现场监测时间
	2016年1月11日、12日；

2016年3月14日、15日

	环评报告表
审批部门
	保定市环境保护局
	环评报告表
编制单位
	张家口市环境保护研究所

	环保设施

设计单位
	-
	环保设施施工单位
	-

	投资总概算
	4885万元
	环保投资总概算
	750万元
	比例
	15.4%

	实际总投资
	4837万元
	实际环保投资
	934万元
	比例
	19.3%

	验收监测依据
	1、国家环境保护局第13号令《建设项目竣工环境保护验收管理办法》；

2、国家环保局环发（2000）38号文《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》附：建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）；

3、张家口市环境保护研究所编制的《中国石化集团保定石油化工厂锅炉节能技改项目环境影响报告表》；
4、保定市环境保护局保环表 [2013]5号审批意见；

5、中国石化集团保定石油化工厂委托保定市环境保护监测站进行验收监测的委托书。


续表一
	验收监测标准标号、级别
	1、生活废水排放执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表四三级标准及保定市鲁岗污水处理厂进水水质要求；

2、锅炉烟气排放执行《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准，参照执行《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）中表3的特别排放限值；

3、颗粒物无组织排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2标准；

4、厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准；

5、总量控制指标执行保环表 [2013]5号审批意见。
验收执行标准及标准值

	
	类别
	监测项目
	验收依据及标准值

	
	废气
	有组织废气
	烟尘
	（mg/m3）
	200
	《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准 

	
	
	
	SO2
	（mg/m3）
	900
	

	
	
	
	烟气黑度
	（林格曼黑度，级）
	1
	

	
	
	
	烟尘
	（mg/m3）
	30
	《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表3特别排放限值

	
	
	
	SO2
	（mg/m3）
	200
	

	
	
	
	NOX
	（mg/m3）
	200
	

	
	
	
	烟气黑度
	（林格曼黑度，级）
	1
	

	
	
	
	汞及其化合物
	（mg/m3）
	0.05
	

	
	
	无组织废气
	颗粒物
	（mg/m3）
	1.0
	《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2

无组织排放监控浓度限值

	
	废水
	pH
	无量纲
	6-9
	《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表四三级标准

	
	
	COD
	（mg/L）
	500
	

	
	
	SS
	（mg/L）
	400
	

	
	
	COD
	（mg/L）
	500
	保定市鲁岗污水处理厂

进水水质要求

	
	
	SS
	（mg/L）
	190
	

	
	噪声
	厂界噪声dB(A)
	65
	《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准

	
	
	
	55
	

	
	总量控制指标
	二氧化硫（t/a）
	136.4
	保定市环境保护局保环表[2013]5号审批意见；

	
	
	氮氧化物（t/a）
	122.85
	

	
	
	COD（t/a）
	0.130
	

	
	
	氨氮（t/a）
	0.013
	

	
	


表二
	主要生产工艺及污染物产出流程（附示意图）：

中国石化集团保定石油化工厂位于保定市新市区隆兴西路1791号，项目位于石油化工厂院内。厂区东侧是土地，西侧有一条铁路，南侧是消防器材厂和土地，北侧是公路及石化厂厂房。该公司委托张家口市环境保护研究所于2012年12月编制完成了《中国石化集团保定石油化工厂锅炉节能技改项目环境影响报告表》，保定市环保局于2013年2月5日以保环表［2013］5号文进行了批复。
本次主要技改内容包括：新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统、烟风系统、热力系统、脱硫除尘系统、燃料输送系统、石灰石供应输送系统、灰输送系统气力除灰设施和灰库、压缩空气供应系统、点火系统、化学水处理系统及低氮燃烧器、SNCR+SCR联合脱硝装置等设施。煤粉通过低氮燃烧器进行燃烧，产生的烟气经过SNCR+SCR联合装置进行脱硝，而后进入循环悬浮式半干法脱硫塔进行脱硫，脱硫后的烟气再进入布袋除尘器进行处理，处理后的烟气经1根80m高烟囱排放。原有2台35t/h链条锅炉备用。

建设项目工艺流程见图1。












图1 技改项目工艺流程图

项目产生污染物情况：

废水：项目产生的废水主要为生活污水和锅炉系统排污水。锅炉系统排污水主要为锅炉排污水和软化水站排污水。主要污染物为pH、COD、SS、氨氮。


续表二
	废气：项目新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统，原有2台35t/h链条锅炉处于备用状态。有组织废气主要为锅炉运行时产生烟气，主要污染物为烟尘、SO2、NOX、烟气黑度、汞及其化合物、氨。无组织废气主要为煤贮存与输送、灰渣储存、消石灰粉储存产的扬尘，主要污染物为颗粒物。
噪声：项目噪声主要为锅炉房风机、磨煤机运行时产生的噪声和锅炉排气阀气动噪声。 
固体废弃物：项目产生的固废主要为炉灰渣、脱硫副产品和生活垃圾。



表三
	主要污染源、污染物处理和排放流程（附示意图、标出废气监测点位）：

1、废气：

(1)有组织废气
项目原有2台35t/h链条锅炉，1号35t/h链条锅炉产生的烟气采用湿法脱硫+水膜除尘器进行处理，2号35t/h链条锅炉产生的烟气采用SNCR+布袋除尘器+湿法脱硫进行处理。项目新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统，煤粉通过低氮燃烧器进行燃烧，产生的烟气经过SNCR+SCR联合装置进行脱硝，而后进入循环悬浮式半干法脱硫塔进行脱硫，脱硫后的烟气再进入布袋除尘器进行处理，3台锅炉产生的烟气经各自处理设施处理后共用1根80m高烟囱排放。目前2台35t/h链条锅炉处于备用状态。







◎为废气验收监测点位

图2  锅炉烟气处理工艺流程及验收监测采样点位示意图

(2)无组织废气
无组织废气排放源主要为煤贮存与输送、灰渣储存、消石灰粉储存产的扬尘。储煤场采取三面围挡，储煤场、储渣场设置喷淋装置；输送带密闭遮挡，磨煤机设置为封闭式，消石灰粉储存设置封闭式储仓。
2、废水

本项目产生的生活污水经化粪池处理后经锅炉车间排水口排入总厂管网，再经全厂总排污口排入市政管网，最终进入鲁岗污水处理厂；锅炉系统排污水经车间污水处理站中和处理后，用于储煤场与灰渣场喷淋抑尘。



续表三
	

注：★为废水监测点位
图3  废水治理工艺流程及验收监测点位示意图
3、噪声：

风机置于锅炉房内，并采取减震动措施；磨煤机采取了减震措施；锅炉排气阀气动噪声采取了加装消声器措施。
4、固体废弃物： 

炉灰渣和脱硫副产品作为建材原料外售综合利用，生活垃圾由环卫部门统一处置。


表四、废气监测结果

	设施
	监测

日期
	监测点位
	监测

项目
	监测结果（mg/m3）
	处理效率%
	执行标准标准值
	达标情况

	
	
	
	
	1
	2
	3
	
	（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准
	（GB13271-2014）表3特别排放限值
	

	半干法烟气脱硫+布袋除尘器
	2016.3.14
	锅炉烟气处理后80m烟囱上◎1
	排气量（m3/h）
	94436
	97285
	94966
	
	
	
	

	
	
	
	烟尘
	实测浓度（mg/m3）
	4
	5
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	折算浓度（mg/m3）
	4
	5
	5
	
	200
	30
	达标

	
	
	
	
	排放速率（kg/h）
	0.377
	0.486
	0.475
	
	
	
	

	
	
	
	SO2
	实测浓度（mg/m3）
	11
	10
	8
	
	
	
	

	
	
	
	
	折算浓度（mg/m3）
	11
	10
	8
	
	900
	200
	达标

	
	
	
	
	排放速率（kg/h）
	1.04
	0.973
	0.760
	
	
	
	

	
	
	
	NOX
	实测浓度（mg/m3）
	87
	96
	91
	
	
	
	

	
	
	
	
	折算浓度（mg/m3）
	87
	96
	91
	
	-
	200
	达标

	
	
	
	
	排放速率（kg/h）
	8.22
	9.34
	8.64
	
	
	
	

	
	
	
	烟气黑度（林格曼黑度，级）
	＜1
	＜1
	＜1
	
	＜1
	≤1
	达标

	
	
	
	汞及其

化合物
	实测浓度（mg/m3）
	ND
	ND
	ND
	
	
	
	

	
	
	
	
	折算浓度（mg/m3）
	-
	-
	-
	
	-
	0.05
	达标

	
	
	
	
	排放速率（kg/h）
	-
	-
	-
	
	
	
	

	
	
	
	氨
	实测浓度（mg/m3）
	1.4
	2.1
	2.8
	
	
	
	

	
	
	
	
	折算浓度（mg/m3）
	1.4
	2.1
	2.8
	
	-
	-
	-

	
	
	
	
	排放速率（kg/h）
	0.132
	0.204
	0.266
	
	
	
	


注：ND表示低于检出限，汞及其化合物的检出限为0.0025mg/m3。
续表四、废气监测结果

	设施
	监测

日期
	监测点位
	监测

项目
	监测结果（mg/m3）
	处理效率%
	执行标准标准值
	达标情况

	
	
	
	
	1
	2
	3
	
	《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2无组织排放监控浓度限值
	

	储煤场、储渣场、消石灰粉储仓无组织排放
	2016.1.11
	1#
	颗粒物
	浓度
	0.203
	0.271
	0.220
	
	1.0 mg/m3
	达标

	
	
	2#
	
	浓度
	0.186
	0.356
	0.220
	
	
	

	
	
	3#
	
	浓度
	0.288
	0.356
	0.186
	
	
	

	
	2016.1.12
	1#
	颗粒物
	浓度
	0.458
	0.356
	0.322
	
	
	达标

	
	
	2#
	
	浓度
	0.559
	0.492
	0.424
	
	
	

	
	
	3#
	
	浓度
	0.153
	0.220
	0.153
	
	
	


表五、废水监测结果
	监测

点位
	监测

日期
	监测
项目
	监测结果（mg/L，pH除外）
	处理

效率%
	执行标准及标准值
	达标情况

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	均值或范围
	
	《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表四三级标准
	保定市鲁岗污水处理厂进水水质要求
	

	化粪池出口★
	2016.3.14
	pH
	8.32
	8.30
	8.34
	8.27
	8.27-8.34
	
	6-9
	-
	达标

	
	
	COD
	175
	168
	160
	154
	164
	
	500
	500
	达标

	
	
	SS
	119
	73
	80
	93
	91
	
	400
	190
	达标

	
	
	氨氮
	76.8
	75.0
	73.3
	75.6
	75.2
	
	-
	-
	-

	
	2016.3.15
	pH
	8.31
	8.28
	8.35
	8.37
	8.28-8.37
	
	6-9
	-
	达标

	
	
	COD
	122
	103
	135
	118
	120
	
	500
	500
	达标

	
	
	SS
	127
	98
	103
	97
	106
	
	400
	190
	达标

	
	
	氨氮
	68.0
	65.8
	64.3
	65.2
	65.8
	
	-
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表六、噪声及工况监测结果            

	噪声监测点位布设（示意图）监测结果
	








▲为厂界噪声监测点位；○为无组织排放废气监测点位

图4  厂界噪声及无组织废气监测点位示意图

厂界噪声监测结果         单位： dB(A)
点位

时间

▲1

▲2

▲3

▲4
GB12348-2008 3类标准
达标情况

2016.1.11

昼间

55.2

55.9

55.8

56.1

65

均达标
夜间

52.4

52.7

52.8

53.4

55

2016.1.12

昼间

55.1

56.1

56.0

57.8

65

均达标
夜间

52.1

52.7

51.8

53.4

55



	监测工况及必要的原材料监测结果
	验收监测期间，生产负荷为80%，符合“三同时”验收监测规定。锅炉年运行8000小时，项目年排污水量160吨。


表七、环保检查结果

	审批意见落实情况表

序号

审批意见

落实情况

1

项目位于隆兴西路1791号院内。中心坐标为东经115°25′34.97″， 北纬38°54′04.77″。总投资4885万元，其中环保投资750万元。主要技改内容包括：新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统、烟风系统、热力系统、脱硫除尘系统、燃料输送系统、石灰石供应输送系统、灰输送系统气力除灰设施和灰库、压缩空气供应系统、点火系统、化学水处理系统等设施，原有2台35t/h链条锅炉备用。

项目厂址及周边环境、技改内容与环评审批意见一致。
2

运营期所产生的废水、废气、粉尘、噪声，必须经污染治理设施处理达标后排放，并认真做好污染治理设施的运行记录；所产生的固废必须按照规定妥善处置；安装的在线监测设备必须与环保部门联网。

项目产生的废水主要为生活污水和锅炉系统排污水。锅炉系统排污水主要为锅炉排污水和软化水站排污水。生活污水经化粪池处理后经锅炉车间排水口排入总厂管网，再经全厂总排污口排入市政管网，最终进入鲁岗污水处理厂；锅炉系统排污水经车间污水处理站中和处理后，用于储煤场与灰渣场喷淋抑尘。外排废水达标。

项目原有2台35t/h链条锅炉，1号35t/h链条锅炉产生的烟气采用湿法脱硫+水膜除尘器进行处理，2号35t/h链条锅炉产生的烟气采用SNCR+布袋除尘器+湿法脱硫进行处理。项目新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统，煤粉通过低氮燃烧器进行燃烧，产生的烟气经过SNCR+SCR联合装置进行脱硝，而后进入循环悬浮式半干法脱硫塔进行脱硫，脱硫后的烟气再进入布袋除尘器进行处理，3台锅炉产生的烟气经各自处理设施处理后共用1根80m高烟囱排放。目前2台35t/h链条锅炉处于备用状态。1台45t/h中温中压煤粉锅炉的外排废气满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准，同时满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）中表3的特别排放限值。无组织废气排放源主要为煤贮存与输送、灰渣储存、消石灰粉储存产的扬尘。储煤场采取三面围挡，储煤场、储渣场设置喷淋装置；输送带密闭遮挡，磨煤机设置为封闭式，消石灰粉储存设置封闭式储仓。无组织排放颗粒物达标。
项目噪声主要为锅炉房风机、磨煤机运行时产生的噪声和锅炉排气阀气动噪声。风机置于锅炉房内，并采取减震动措施；磨煤机采取了减震措施；锅炉排气阀气动噪声采取了加装消声器措施。厂界噪声达标。
项目产生的固废主要为炉灰渣、脱硫副产品和生活垃圾。炉灰渣和脱硫副产品作为建材原料外售综合利用，生活垃圾由环卫部门统一处置。
安装的在线监测设备已与环保部门联网。




续表七、环保检查结果

	审批意见落实情况表

序号

审批意见

落实情况

3

同意总量处给出的污染物排放总量控制指标。

二氧化硫排放量为7.395t/a，氮氧化物排放量为69.87t/a，COD排放量为0.023t/a，氨氮排放量为0.011t/a，均达到环评批复中给出的总量控制指标。



续表七

	“三同时”验收一览表执行情况

类别
治理对象
治理措施
验收标准
执行情况

废气
锅炉运行过程中产生的烟尘、SO2、氮氧化物
采用半干法（加Ca(OH)2干粉）烟气脱硫+布袋除尘器+低氮燃烧对烟气进行脱硫脱硝除尘+80米高烟囱

《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准；《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表3标准
项目新建1台45t/h中温中压煤粉锅炉和配套的制粉系统，煤粉通过低氮燃烧器进行燃烧，产生的烟气经过SNCR+SCR联合装置进行脱硝，而后进入循环悬浮式半干法脱硫塔进行脱硫，脱硫后的烟气再进入布袋除尘器进行处理，处理后的烟气经1根80m高烟囱排放。外排废气满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准，同时满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）中表3的特别排放限值。
无组织废气治理情况同“三同时”工程验收一览表一致。无组织排放颗粒物达标。

煤贮存与输送、灰渣储存、消石灰粉储存
储煤场要三面围挡，储渣场设置喷淋装置；输送带密闭遮挡，磨煤机设置为封闭式，消石灰粉储存设置封闭式储仓
《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2二级标准
废水
生活污水

化粪池

《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准及保定市鲁岗污水处理厂进水水质要求
项目废水治理情况同“三同时”工程验收一览表一致。外排废水达标。
锅炉系统排污
经车间污水处理站中和处理后，用于储煤场与灰渣场喷淋抑尘
不外排

噪声
锅炉房风机、磨煤机产生的噪声
厂房隔声

基础减震等措施
满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中3类标准要求
项目噪声治理情况同“三同时”工程验收一览表一致。厂界噪声达标。
固废

炉灰渣

作为建材原料外售综合利用

合理处置
项目产生的固废主要为炉灰渣、脱硫副产品和生活垃圾。炉灰渣和脱硫副产品作为建材原料外售综合利用，生活垃圾由环卫部门统一处置。
生活垃圾

由环卫部门运送到保定市垃圾处理厂卫生填埋
-




续表七

	固体废弃物综合利用处理：

项目产生的固废主要为炉灰渣、脱硫副产品和生活垃圾。炉灰渣产生量为11200t/a，脱硫副产品产生量为1600 t/a，炉灰渣和脱硫副产品作为建材原料外售综合利用；生活垃圾产生量为500t/a，由环卫部门统一处理。
绿化：厂区绿化率约为15%。
环保管理制度及人员责任分工：由安全环保部负责环保工作。

监测手段及人员配置：成立安全环保部和污水监测班，可自行监测噪声和废水中的pH、COD、SS。
应急计划：中国石化集团保定石油化工厂编制了突发环境事件应急预案，并在保定市环境保护局备案。




表八、验收监测结论及建议

	受中国石化集团保定石油化工厂委托，保定市环境保护监测站于2016年1月11日、1月12日、3月14日、3月15日对中国石化集团保定石油化工厂锅炉节能技改项目进行了验收监测，通过现场调查及采样监测得出如下结论：

1、环境保护管理制度执行情况

项目执行了环境影响评价制度。项目建设情况、环保措施落实情况见审批意见落实情况表、“三同时”验收执行情况表。

2、废水

经监测，项目外排废水中主要污染物日均浓度值范围分别为COD：164 mg/L、120mg/L，SS：91 mg/L、106mg/L，氨氮：75.2 mg/L、65.8mg/L，pH：8.27-8.34、8.28-8.37。COD、SS、pH均达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准，COD、SS同时满足保定市鲁岗污水处理厂进水水质要求。

本项目正常运行时，外排废水量为160t/a，COD年排放量为0.023t，氨氮年排放量为0.011t，COD、氨氮均达到环评批复中给出的0.130t/a、0.013t/a的总量控制指标。

3、废气

经监测，45t/h中温中压煤粉锅炉外排烟气中烟尘浓度最大值为5mg/m3，二氧化硫浓度最大值为11mg/m3，氮氧化物浓度最大值为96mg/m3，烟气黑度＜1，氨的浓度最大值为2.8mg/m3，汞及其化合物未检出。外排废气中烟尘、二氧化硫、烟气黑度满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）二类区Ⅱ时段标准，同时满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）中表3的特别排放限值；氮氧化物、汞及其化合物满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）中表3的特别排放限值。
经监测，两天企业厂界下风向无组织排放废气中颗粒物浓度最大值分别为      0.356 mg/m3、0.559mg/m3，均达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2无组织排放监控浓度限值。
本项目正常运行时，全年外排废气76450×104m3，二氧化硫排放量为7.395t/a，氮氧化物排放量为69.87t/a，均达到总量控制指标要求。
4、噪声
监测期间企业厂界所布设的东侧、南侧、西侧、北侧4个噪声监测点位昼间、夜间噪声监测值均达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准。


续表八、验收监测结论及建议

	5、固体废弃物

项目产生的固废主要为炉灰渣、脱硫副产品和生活垃圾。炉灰渣产生量为11200t/a，脱硫副产品产生量为1600 t/a，炉灰渣和脱硫副产品作为建材原料外售综合利用；生活垃圾产生量为500t/a，由环卫部门统一处理。
建议：
1、建立健全环境保护管理规章制度，操作人员要严格按操作规程操作，保证现有各项污染物治理设施正常运行，污染物达标排放。
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