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航天科工惯性技术有限公司涿州分公司根据自身实际科研生产的需要于2016年5月申请新增使用1台X射线检测设备（德国GE公司生产的Microme1x18型X射线检测系统，最大管电压180kV，最大管电流0.67mA，属Ⅱ类射线装置）对精密电子产品表贴元器件BGA工件进行焊点检测效率，确保产品质量的稳定可靠。本项目于2016年5月26日通过保定市环境保护局审批。审批文号：保环辐报告表[2016]006号。

根据《中华人民共和国放射性污染防治法》、《建设项目环境保护管理条例》、《建设项目竣工环境保护验收管理办法》等相关法律法规的要求，航天科工惯性技术有限公司涿州分公司于2016年5月15日委托我站对其使用X光检测系统项目进行竣工环境保护验收监测。接受委托后，我站组织了技术人员对该项目所在场所及周围环境，进行了现场检查和监测，在此基础上编写完成了航天科工惯性技术有限公司涿州分公司使用X光检测系统项目竣工环境保护验收监测表。

表一、概况

	项目名称
	使用X光检测系统项目

	建设单位
	航天科工惯性技术有限公司涿州分公司

	项目使用地点
	地灾厂房一层105房间
	邮政编码
	072750

	通信地址
	河北省涿州市开发区朝阳路东行200米航天工业园

	法人代表
	樊鹏涛

	联 系 人
	唐振兴
	联系电话
	15932174281

	核技术应用环境影响报告表编制单位
	中核第四研究设计工程有限公司
	项目性质
	新增

	核技术应用环境影响报告表审批部门
	保定市环境保护局（2016年5月26日）

	应用类型
	使用Ⅱ类射线装置

	验收监测依据
	1. 《建设项目环境保护管理条例》（1998年国务院第253号令）；

2. 《中华人民共和国放射性污染防治法》中华人民共和国主席令（2003年第6号）；

3. 《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院2005年第 449 号）；

4. 《建设项目竣工环境保护验收管理办法》环境保护部令（2001年第13号）；

5. 《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》环境保护部令（2011年第18号）；
6. 航天科工惯性技术有限公司涿州分公司《X光检测系统项目核技术应用环境影响报告表》

7. 航天科工惯性技术有限公司涿州分公司《X光检测系统项目核技术应用环境影响报告表》审批意见。

	验收评价标准
	《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)附录B剂量限值公众人员：1mSv/a ；职业人员：20mSv/a。
     11.4.3.2剂量约束限值公众人员：0.3mSv/a ；职业人员：

5mSv/a。

	验收监测规范
	《辐射环境监测技术规范》(HJ/T61—2001)；

《环境地表γ辐射剂量率测定规范》(GB/T14583-1993)。


表二、项目内容　

	该公司新增使用X射线检测系统1台，参数详见表2-1。
表2-1      X射线检测系统参数
序号

装置名称

数量

规格型号

生产厂家

最大管电压(kV)

最大输出电流(mA)
类别

（类）

用途

状态

1

X射线检测系统
1

Microme1x180
德国GE公司
180kV/0.67mA

Ⅱ
电子产品内部缺陷检测

在用




表三、主要工作原理及污染源分析
	一、工作原理
（1）X射线探伤机

X射线装置是产生X光的设备。主要由X光管和X光机电源以及控制电路等组成。而X光管又由阴极灯丝和阳极靶以及真空玻璃管组成。X光机电源又可以分为高压电源和灯丝电源两部分，其中灯丝电源用于灯丝加热，高压电源的高压输出端分别加在阴极灯丝和阳极靶两端，提供一个高压电源的高压输出端分别加在阴极灯丝和阳极靶两端。提供一个高压电场使灯丝上活跃的电子加速流向阳极靶，形成一个高度的电子流，轰击阳极靶面后，99%转化为热量，1%激发产生X射线。

（2）工作流程

1）填写样品检测申请单

2）经具备放射性操作资质的工作人员确定，登记后，接收待检测样品。

3）进行检测前准备工作，设备检测正确。

4）设备预热，根据样品性状确定参数，准备开机。

5）将待测样品放置在设备的检测舱内，确定样品固定，关闭设备检测舱门

6）开机检测，数据传输到控制微机，进行读取和储存。一次检测完成。

7）检测完成后，关闭电源。取回检测样品，整理现场，系统恢复到位。

8）设备使用完毕，填写检测记录，签字，离开检测实验室。

9）射线检测实验室配置有2名专职工作人员操作检测设备。设计检测仪年累计最大检测作业曝光时间300h。

（3）探伤工况

1）本项目新增使用的高性能X射线测系统系统通电后加高压产生X射线，最大管电压180kV,最大管电流0.67mA。X射线检测系统的照射方向为垂直向下。

2）放射性废液、废气、固体废物

该项目的事故工况X射线检测系统在运行过程中可能发生的事故为：设备检测系统的防护门或防护玻璃破坏，造成人员误照。

X射线检测系统在运行时，由于操作不当，导致物件们未关严或观察窗损坏，此时X射线检测系统仍运行，在射线装置操作台操作人员将受到X射线的直接外照射。但对于X射线检测系统自身的防护措施，和设施配有的安全联锁系统，急停装置等，发生这类事故的机率很小。即使发生误照，剂量检测报警装置会有报警，射线束自动关闭一般不会造成较严重的辐射损伤事故。

2、 污染源分析

（1）主要放射性污染物

1）事故工况下产生的放射性污染物为X射线检测系统产生的X射线。

2）发生人员误照事故时，污染途径是X射线的漏射线和散射线造成的直接外照射。



表四、监测结果
	1、监测

(1)监测内容：X-γ辐射剂量率。
   (2)监测布点：根据《辐射环境监测技术规范》HJ/T61-2001要求，在探伤室周围墙外及操作室四周布设X-γ辐射剂量率监测点位。
(3)监测仪器：FH40G/FHZ672E-10  X-γ射线剂量率仪，仪器编号：FS03。

(4)监测方法：监测按《辐射环境监测技术规范》(HJ/T61-2001)及《环境地表γ辐射剂量率测定规范》(GB/T14583-1993)进行。
(5)监测时间：2016年5月28日。

2、质量保证措施

所使用的监测仪器经中国科学计量院检定合格，并处于检测证书有效期内。监测人员经过技术培训，持有国家辐射监测上岗证。

    3、监测结果

表4-1   X-γ辐射剂量率监测结果
序号

监测点位置

 X-γ辐射剂量率(nGy/h)
关机（nGy/h）

开机（nGy/h）

1

X射线检测系统东0m
/

76.4

X射线检测系统东0.3m
63.5

69.4

X射线检测系统东1.0m
/

64.3

X射线检测系统南0m
/

84.2

X射线检测系统南0.3m
67.3

77.5

X射线检测系统南1.0m
/

68.8

X射线检测系统操作台0m
/

88.0

X射线检测系统操作台0.3m
69.3

79.4

X射线检测系统操作台1.0m
/

71.4

X射线检测系统北0m
/

99.9

X射线检测系统北0.3m
72.3

91.3

X射线检测系统北1.0m
/

86.0

                           监测布点示意图







根据航天科工惯性技术有限公司涿州分公司提供资料，该公司X射线检测系统每年曝光时间最长约为1000h，由续表4-1可知现场监测操作间开机时距窗0.3米处的X-γ值为79.4nGy/h，经计算，该公司工作人员全年所接受的最大有效剂量为0.008mSv。公众人员年接触时间按照200小时计算，全年所接受的最大有效剂量约为0.002mSv。




                   表五、环境管理检查

	我站于2016年5月28日对该公司《X光检测系统项目环境影响报告表》审批意见的落实情况进行了现场检查，检查情况见下表。
表5-1  《X光检测系统项目环境影响报告表》审批意见落实情况

检查项目
检查内容

           落实情况

规章制度
按照相关法律法规制定并落实好各项射线装置安全管理、操作规程、监测计划、人员培训计划、事故应急预案等规章制度。
已落实。

剂量限值

工作人员均配置个人剂量牌，建立人员剂量管理档案。工作人员和周围公众所受附加辐照剂量符合国家相关标准。

航天科工惯性技术有限公司涿州分公司工作人员全年所接受的最大有效剂量、周围公众年接受的最大有效剂量满足 《电离辐射护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002) 11.4.3.2中剂量约束限值公众人员：0.3mSv/a ；职业人员：5mSv/a的剂量限值要求；同时满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中职业工作人员：20mSv/a、公众人员：1mSv/a的剂量限值要求。
上岗证

工作人员经过辐射防护知识培训并持证上岗。

工作人员持证上岗。
辐射安全许可证
落实各项辐射安全防护措施，按规定程序办理辐射安全许可证。
已落实。




表六、监测结论
	航天科工惯性技术有限公司涿州分公司使用X光检测系统项目中使用1台X射线检测设备（德国GE公司生产的Microme1x18型X射线检测系统，最大管电压180kV，最大管电流0.67mA，属Ⅱ类射线装置）对精密电子产品表贴元器件BGA工件进行焊点检测效率，确保产品质量的稳定可靠。经现场监测和检查，结论如下：

1根据航天科工惯性技术有限公司涿州分公司提供资料，该公司X射线检测系统每年曝光时间最长约为1000h，由续表4-1可知现场监测操作间开机时距窗0.3米处的X-γ值为79.4nGy/h，经计算，该公司工作人员全年所接受的最大有效剂量为0.008mSv。公众人员年接触时间按照200小时计算，全年所接受的最大有效剂量约为0.002mSv。
2、航天科工惯性技术有限公司涿州分公司工作人员全年所接受的最大有效剂量、周围公众年接受的最大有效剂量满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002) 11.4.3.2中剂量约束限值公众人员：0.3mSv/a ；职业人员：5mSv/a的剂量限值要求；同时满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中职业工作人员：20mSv/a、公众人员：1mSv/a的剂量限值要求。 

3、通过现场检查与监测，航天科工惯性技术有限公司涿州分公司《X光检测系统项目核技术应用环境影响报告表》审批意见中提出的各项要求，航天科工惯性技术有限公司涿州分公司X光检测系统项目已具备竣工环境保护验收条件。
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